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WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK TEURETYCZNYCH
PLASKICH PALISAD PROFILI

Streszczenie, Rozpatrzono zagadnienie wyznaczanis teoretycznych
charekterystyk pracy piaskich palisad profili. Przedstawiono wyniki
uzyskane za pomocg metody odwzorowania konforsmnsgo, Podano koncep=
cje wykorzystania charakterystyk palisady do wyznaczania teorotycz-'
nej charaktaryatyki pracy stopnie osiowsego. :

1. Wstep

W ogélnosci charakterystyka palisady profili jest to zaloznoiélponiedzyf
paremetrami kinemstycznymi strumienia plynu na wylocie i na wlocie., Zalez-
. nos¢ te mozna przedstawié w réznych postacisch, jak np.: ; '
CICRICOR R e
er= (1) - - @

bt N O

o1
]

kgt odchylenie itrugi_hn ﬁylbcto.

kat natarcia, -

vy
i

wepdiczynnik cyrkulacji;

0
"
L]

&', = kat strugi (wzgledem osi) na wlocis,

2
1

kgt strugi na wyiocit.

Dla przeplywu rzeczywistego dochodzi jeszcze zsleznoéc ujmujaca efekty
dysypascji energii (np. przez wspoéiczynnik strat) w posteci wigzkut
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przy ézyn zwigzek ten moina ufznabzyé réwniez na drodze obliﬁzeniowej;hioé
urqc jednak za punkt wyjécia jeden z rozkiadéw 1-3). , E

Charaktaryatyke palisady profill otrzymuje sig w wyniku roznigzanis
zadania ‘analizy przeplywu. Prohlsuatyka rozwia:ywania tego zadania posia»
da bogate litereture. Pewns osiagnigcia na tym polu posiada réwniez Za-
ktad Cieplnych Maszyn Wirnikowych Instytutu Maszyn i Urzadzenh Energstycz-
gych_(np._pr§¢e_[{] [?].[3] [s])e Znajomosé charakterystyki ptaskiej palie
sady profili jest podstawq do rozwigzywenias znacznie ogdlniejszych zadani
-z dziedziny maszyn wirnikowych, co réwnie przadstnwiono w niniejszya
_artykulo.

2;'ﬂ!zﬁié:éﬁia-charkktqf!atxk galisédg_

w niektérych prscach dotyczecych przaptywu czvnnika idaalnego przaz
-paleka palisade profili fnrnuluga sig charaktaryatyke palisady jako Za~-
leznoéc miedzy katem wyp;ywu strumisnia ﬁyz_a ketem strumienia naplywaje-
‘cego 4 w postaci zwiazku ; i :
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Katy wl 4” sa odmierzane od prostopadlej do czota palisady.

: Znajomotc liczb AL B jest wigc réwnowazna znajomosci charakterystyki
palisady. Jak 2atwo zauwazyé, liczby te ujmuje w sobie wplyw geometrii
profilu pelisady, jej podzialki oraz kgta ustawisnia w palisadzis,

Z kilku opracowanych w Instytucie Maszyn 1 Urzadzen Energetycznych me=-
tod rozwigzywanie zsgadnienis prostego dla palisad Zopatkowych, do okres-
lania charakterystycznych liczb A i B wybrano metode Samojiowicza [5] [3]
- ze wzgledu na je3y duzs dokiadnoéc oraz stosunkowo krotki czes obliczef,

Motoda Samojlowicza nalezy do grupy metod odwzorowania konforeanego.
~Jej istote jest poszukiwanie funkcji odwzorujgcej. palisade walcow nas za-
dana paliaade profiléw (rys. %), Funkcjn ta ma postac -
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wapéaczynniki sci_aﬂ"aa'niewiédom?ni-l&czbami.z-spolongqi. a = liczba
rzeczywiste, 3. = T =~ podzialtka pslisady walcow, -

Funkcje te¢ mozna wyznaczyc jezeli znans jest odwzorowanie pa;adynczego
walca na pojedynczy profil {rya. i)w postac1 :
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Rys. 1. Iluitfucja'paéiﬁ&tﬁaiéuh“w.aé:édzta;qdwzafouaﬁ_konfaramnych

Iteracyjne metode prowadzgce do otrzymanis liczby ¢ mozns znalezc -

T [6] orsz'[i]' L&ciby C zawieraja 1nformacje Jedynie o ksztaklcie pro-
filu, ZNiezok miqdzy 1&cxbam1 e, 1 Jsst typu: o5 o
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f-_gdzxo:"F4 n' F6 n FB & q'ﬁyrbzaniami bﬁdac9u13fuﬁ&ch Jedynie. ¢ .
_'wyprowadzanio tych wyr.:aﬂ znajduje sie w [5] 1+ [3]. ticzby [ poze -
 keztsitem profilu, ujmuje wplyw kats ustawienis i podziaiki. ORI w[s]
4 [3] opisano proces poozuktnnnil pet-ncjatu ztupolonogo paliaady ualcéw
L0 zadnnej podzta!ce = E“ : :
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gdzie: w_ = u_ +';vd_; @rédkoéé'przed-ﬁailéada walcdw, P'-_cyerlacjs ne
kazdym z'walcdw. T s s, B 52 g™ o it

Stats A, wyznaeza sie z warunku nieprzanikalnoéci na walcach Jednost-

kowych (se one bowiem liniami pradu).

- Sktadowe Uge Vo 'JL dobiera sig¢ z warunkéw brzegowych. Misnowice _ '
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gdzie ?6 oznacza kgt na nalcu. ktéry odnozurje sie na oatrza  32 profi-
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: Do wyznaczania charaktsryatyki palisady mozna przyjac vilu_l s 8 ,'
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Licihy A i B sa funkcjami ksztaitu’profild. poﬂz&al&i. kata ustewie- -
nia profilu w palisedzie. Reprezentuje wiec uogélniony wplyw gaumatrii )

palisady na napiywajgcy strumiedn,
' Jeko przykiad ilustrujacy uzyskiusne rezultaty przytoczonu na rys. 2

wykresy charakterystyki tg¥, = A tg#, + B oraz stosunku w,/w,, ktéry

pozwala ocenié mozliwoécé oderwania przaplywu. 3ak réwniaz wspélezynnika_'

cyrkulacji. ktéry opisany Jeax wzorem

{’r‘ =2 1— costﬁ' (tgcﬁ’ - tgq?')
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Rys; 2. Przykladowe wyniki obliczed Qharaktarystyki palisady

.3;~wykorzystanié_aarodynamicznych charakterystyk palised profili
. do_wyznaczenie teoretyczned charskterystyki praqv stopnisa

Teoretyczne aerddynamiczne-charaktsrystyki palisad profildw maga byg -
z pawodzaniem wykorzystane do wyznpaczenia teoretyczne]} charaktérystyki
stopnia osiowego, jezeli znany jast rozkad wzd..2z promisnis parametrow .
'.gaomatrycznych zopatek, W stopniu skladejgcym sie z wienca wirnikowego 1
~wienca stojanowego, zasadniczyn elemsntem jest koo wirnikowe gdyz tylke
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.do niego doprowadza sig enargiq z zewnqtrz. podczaa gdy W wieﬁcu stojano-l
. wym zachodzi tylko przamiana energii kinstycznej ] potancjalna.- ;
' Na taoratyczny przyrost cisgnisnia skladaje 8ig elementarne: przyroaty
‘otrzymywane w poszczegblnych przekrojach wienca wirnikowego, Sazali zalo~
zyé, ze przepiyw (piynu niedcisliwego) odbywa sig po powiarzahniach cylin-
drycznych, to w kazdym przekroju wislkosc slemsntarnego przyrostu moze
‘byé okreslona z podstawowego réwnania maszyn przepiywowych { r Eulera)

; Apc - Pu‘cZu o cl‘-_'} 3 -l;)u(vllu.- HZI.I) E _ | - " {16,
'Deko przyrost cisni snia w catyn etopniu przyjmujo aig wiolkaéc uéredniona
po atruw;en;u Basy . . :
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Jeko pierwsze przyhlizania przy;muja sig, za niezaleznxa od punkfu pracy
rozklad predkosci c, wzdluz promiania Jast sta&y (c = conat).
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7 trdjkatéw prgdko&ci wynika, 23:
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. wynika sted, ze dla okredélenia taoretycznago przyroatu ciénienia trzsba'

zna¢ rozkiad wzdiuz promienis katow .& i 62. _
W przypadku napiywu osiowego ket nap&yuu okresla réwnanie -

PO B i - n et gy
' natomiast dls okreédlenie kata ”Jzﬁnykcrzfstujb sie.zhajdﬁoéé:charaktary-__

‘styk aarodynamic;nych palissd profili na boszczegdlnych'przekrojach wieh-

.- ) ca:.
tgdé s Athg B - LRE TS | ' 8  (24)

Po podstawieniu do réwnqnia (22) uiyskuja sie:

be g [ o e e [ ata )
TR - Qo " G ° W, . . t- . :

Aby méc wykona¢ calkowanis nalazy_nciaénisj.okraélié zaleznodci:

A= A(W) |
8 e B() . (26)
hajlepiaj w posteci wielomianu algebraicznego.

Réwnanie (25) opisuje teoretyczna charakterystyke pracy stopnia osio=
wego, Widzimy tu, 28 niezalsznie od funkcji A(v). B(@) réwnanie to jeat'
11niowa ze wzglgdu na zalaznoéc

'?T.‘ f{qL)

‘Nalezy podkreélic, ze liniowy przsbieg chabakterystyki'taarétycznaj'stap-
nia osicwego jest mastgpstwem przyjetego zatozenis c_(r) = const,
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Dokiadniajsza wyznaczania te] charak:irystyki wynaga wczeénie;szego roz-
wigzania réwnania rénnowagi promisniowaj, - s SN -

- Wyznaczenie rozkiaddw wspoiczynnikéw A i B wzdiuz proniania (zalazno-
éci typu (26)) wymage przeprowadzenia obliczef w kilku przokrojach (nag-.
czeéciej wystarcza 5 do 8 przekrojéw), a naatepnie dokonania aprokaynacji.
Na rys. 3 przadstawiono typowy przebieg tych wielkoéci. obliczony dla
wisnca wirnikowego atosunku Dl/D = 0,5, wxdoczna 309: tu bardzo maie

© wartosé uspolczynnika A dla przekroju przy plaécis, co jest :ypowo dla
gestych palisad. Krzyue *ykroélone na rys. '3 mozna aprokaymowac nastepu~
'Jecymi wialomianami: : : Rl s :

A = 0,55084 - 2, 1054'9-.. z 1513-9 - 0,2559 9>
Bj---.-' °—n:'{-§7-82 2, 3439 + 10, os-w- 5,895 9%,
j-ktbfymi-;ui ﬁorawﬁlaqu'opgrowaé,u1prochﬁtibﬁzcatkbnipfa.
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wzdluz promiania wiefnca lopatkowego o stosunku 6radn1c @

A4, Whioski ggﬁcowa

i, Metoda odwzorowania konforemnogo jest bardzo. przydatne matodg do.
'ozyhkiego wyznaczania charaktorystyk teoretycznych plaskich paliaad pro-

fili.
2. Wyznaczenis charaktaryatyki palisady w postaci zuiazku

tg'ﬁ‘-Atg'ﬁ’ +B
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. stenowl punkt wyjécis’ do okrsﬁlanla charaktarystyki rzaczywittoj stopnzu
osiowego. Przedstewiong w niniajszyu artykuit koncopc;e postepowsnia mof=
ns bez wiekszego trudu vogélnic¢ ns przypadek nodalu przeplyuu : uwzglgd-
nisniem efektow dysypacji energii, =% :
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DETERMINATION OF THE THEORETICAL CASGADE
CHARACTERISTICS “
Sunmor y.
The paper is dnvoted to taplsnentatton of cascsde theoretical charecte=
ristics in- exisl fene., A method of flow calculation pest serofoils cascads

~ bassed on the conforem meppings method is described which enablee on the
" determinetion of theoreticsl cheracteristics of axisl faens, '



